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(Eingegangen am 12. November; mitgeth. in der Sitzung von Hm. A. Pinup?) 

Unter dieeer Ueberechrift theilt Hr. 0. H. Bailey') im Hhft 14 
dieeer Berichte einige Bemerhuogen mit, in welohen er die h l t a t e  
uneerer vor k m e m  publioirten Untemuchungen iiber dem 
Gegenstands) in Zweifel zieht. Wir waren dsmala dumh amfanSreick 
eptroikopische Untereuchnng der Nitratl6aungen seltener Erden .p 
dem Schlass gekommen, daee mehrere der eeltenen Elemente maammew 
geeetzte KCirper sind. Dem Principe nach debt (3. H.Bailey am 
Eingsng seiner Mittbeilung die Reeultate unierer Untereudmng #a 
und rsgt f-er: sEe iet einleuchtend, daae die bei den Absorpthw 
spectren beobiu?htat.an Verechiedenheiten in der Art, wie em die BB, 
Hriide und Nileon annehmen, ale Fiihrer bei der Au*dung and 
Trennung der constitairenden Elemente dienen k6nnen.c 

Trotxderh cw6ifelt der Verfmser drrm, dam die voa 11118 I& 
getheilten Vmuche insofern geniigende Belege eind, ala dses mam 
nach ihren Reealtaten in der That die Zusammengeeetttheit der 
Holmiumr, Erbiume, Thuliume,  ama arid me, Didyms BUS einergriisee 
ren Anrahl *on Componenten behaupten kiinnte. Er hat hiefir  d d  
Qriinde : 

~Eretene etowen wir auf Schwierigkeiten bei der Betutheilung 
der InteneiCst der Abrptionsetreifen und bei der Vergleichang won 
dmeQ Werthen, welche in Liisungen beetimmt aind, von deneh e- 
@isere, sndere kleinere Mengen der Eden  eathalten.* Wir sinl 
weranlasit, auf dieaen Punkt eineugehen, weil der Verfraeer in PO@ 
der vermeintlichen BSchwierigkeitc bei den beeegtea relativen Inten- 
mtitabeetimmungen die Zuverhigkeit der durch uniere Mewungen 
erlangten Woltrrte angreift. Nochmale heben air. hervor, dakr e8 
rich bei allen Bestimmungen nur urn die Featstellung der relativen 
Inteneitsten der Streifen hmdelte. 

Dieme genigte fir uneeren Zweck volletiindig, da wir mtew 
ruchen wollten, ob die Intensitstaverhiiltnieee der AbsorptionMWm, 
A c h e  in den Spectren der Nitratl6aungen den betreffenden eeltenen 
h e n t e n  eigenthiimlich eind, immer ungefghr die gleichen bld- 
gleichviel sue welchem Minerale die Erdgembche etammten, gleichVid 
ob dae Gemisch der Nitrate nur w a k e  Male, oder oft fractionirt 8b- 
getrieben war. 

1) Diw Berichte XX, 2769. 
3 Diw Berichte XX, 2134. 



Auoh wir hatten vor B&n nn8erer U U ~ # I % R & ~  veirmtttbet, 
dsee man bei Beetimmung der relativen S w e n  der A b M d  
streifen auf nicht unbedentende Schwierigkeiten etoesen kcmte, hatosa 
une deehalb mit einem Universalspectralapparat l) vereehen und w m n  
so im Stande, die ExtinctionscoEfficienten, sowie die relativen I n h -  
sittiten der einzelnen Streifen an der Stelle ihres Duukelheitamaximome 
eventuell auch exact zu beetimmen. 

Schon die ersten Verauche, welche mit Erden aus Thoriten von 
Brevig und von Arendal angestellt wurden, zeigten jedoch, dase die 
exacte Ermittelung der relativen Intensitkiten der Abaorptionsstreihn, 
wie eolche die quantitative Spectralanalyee bietet, gar nicht erforder- 
lich war, denn die Helligkeitsverhiiltnisee bestimmter streifen zn ein- 
ander waren je nach der Herkunft des Materialee 80 wechselnde, dms 
eie auf den ersten Blick in’s Auge fallen muesten. Deshalb wude  
fortgefahren, auch die Spectren der anderen Erdgemieche nur qualitativ 
zu untersuchen, und es bestiitigte sich, dass in der That das Inten- 
sittitsverhiiltniss der Streifen zu einander oft in ungeahnter Web? 
wecheelte. Diesee Schwanken im Intensitiiteverhiiltniss ghg in 
manchen Fallen sogar 80 weit, dass ein Streifen eines Erdspectrume, 
welcher fir gewiibnlich in diesem nur echwach aufgetreten war, jetst 
verhiiltnieemiissig stark erschien und eventuell sogar stark zu sehen 
war, wiihrend einige der Hauptatreifen des Spectrum8 iiberhampt 
fehlten. Es kann hier nicht uneere Aufgabe eein, alle Resultate der 
einzelnen mehr denn 1000 Messungen nochmals zusammen zu stellen; in 
Berug hierauf miiseen wir auf unsere friihere Abhandlung verweisen. 
Jedenfalle geht aiie obigem, ebeneo wie aus einer eingehenderen 
Durchaicht unserer ersten Mittheilung hervor, dase der Wechsel der 
Inteneitiitaverhiiltnisse der einzelnen Streifen in vielen der von uns 
beobachteten Ftille 80 frappant war, dass derselbe einem im spectral- 
analytischen Beobachten selbst Ungeiibten h&tte auffallen miissen. Ee 
iet une deehalb nicht erklarlich, wic es sicb Hr. B a i l e y  vorstellte, 
dase bei der Beurtheilung der Intensitkiten so wechselnder Absorptions- 
etreifen eich Schwierigkeiten bieten kiinnen; eine genauere Durcheioht 
unserer Abhandlung hatte ihn von der Unrichtigkeit seiner Behanptung 
leicht iiberzeugen kiin nen . 

Der Wechsel der IntensitiitsverhPltnisse einzelner Streifen war 
ferner in vielen Fiillen zu gross, 81s dass deraelbe h5tte b e w i l t  
werden kiinnen durch verschiedene Concentration der Fliiesigkeit. Urn 
Bemg EU nehmen auf die von una beobachteten Fglle, Folgendee: 
Wie ist ea denn miiglich, dass bei zwei verechiedenen Concentrationen 
der Abeorptionsfliieeigkeit einmal der eine, dae andere Ma1 ein anderer 

1) Dime Berichta XIX, 2739. 
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Streifen im Spectrum der et6irlrere ht, falls dae Nitrat der in Liieung 
Mndliohen Erde ein einheitlicher KBrper sein sollte? Wie kiinnte 
ee im letzteren Falle denn zutreffen, dese nur durch Variation der 
Fliieeigkeitaconcentration, wie ee Hr. Bail  ey acheinbar vermuthet, 
dae Spectrum 80 beeinfloest wird, daes gembe onserer Beobachtung 
z. B. die Holmiumlinie bei 1 = 428.7, welche f i r  gewiihnlich ale eke  
der schwgcheten X-Linien beobachtet wird, im Bre~igthontt~pectrnm 
stark auftrat , trotzdem von den Hauptlinien der urspriinglichen 
Erde X, ntimlich 1=640.4, 1-536.3 und von L=485.5 nur die 
ente  und letzte eehr schwach eu sehen waren; letztere hHtten doch 
ebeneo wie 1 = 536.3 bei guter Sichtbarkeit von 1 = 428.7 eehr eta& 
auftreten miiasen, falls daa Holmium kein zusammengeeetzter Kbrper 
iat. Die Vermuthung des Verfaeeers, daee derartige Verilnderungen, 
wie aie von une beobachtet wurden, durch Concentrationediffercen 
hervorgernfen werden kiinnten, verstiiest gegen die Grundprinupien 
der Spectralanalyee, auf welche geetiitzt wir uneere Schlueefolgernngen 
aue den Beobachtungen zogen. 

Ferner erreichen wohl die von Bailey angeetellten Vereuche 
ihren Zweck nicht, weil dieeelben, wie es echeint, nicht richtig am- 
gelegt wurden. Er beobachtet dae Spectrum einer Abaorptionefliiseig- 
keit bei verachiedenen Concentrationen und kommt zu dem Schlnas, 
daes im Allgemeinen die nach Violett hin liegenden Streifen mebr 
unter der Verdiinnung leiden, ale die nach Roth zn liegenden. Ee 
jet durchaue nicht gestattet, diesee ah allgemeinen Sate hinzustellen; 
dieee vnn Bai ley  beobachtete Erecheinung htingt vor allem von der 
Form der Abeorptionsetreifen eelbet ab. 

Nimmt die Absorption am Rsnde eines Streifens echnell cu, d. b. 
beaitzt der Streifen scharfe Rhder ,  80 wird die Bre i te  dee Streifem 
bei Verdiinnung der Abeorptionefliiseigkeit nicht in dern Grade ib- 
nehmen, ale wenn die Absorption am Rande des Streifens all&& 
gegen die helleren Theile dee Spectrums verliiuft ; Absorptionebbdm 
der letzteren Form werden bei gleicher Verdiinnung der Fliieeigkeit 
allerdinge mebr an ihrer Breite einbiieeen. Derartig gestaltete Streifen 
kiinnen aber gerade so gut im Roth, wie im Violett liegen; e8 &gt 
dieees ganz von dem absorbirenden Medium ab. Deebalb dart man 
nicht mit B a i l e y  eagtm, daee ,im Allgemeinen die nach Violett hin 
liegenden Streifen mehr unter der Verdiinnung leiden, ale die nrrch 
Roth zu liegenden.c 

Befinden sich nun in der That in den Abmrptioneepectren eeltener 
Erden einiie Streifen im Blau und Violet, welche wegen ihrer on- 
schkferen Under  mebr unter Verdiinnung in Bezug auf ihre Breita 
leiden, ale maucher scharfe Streif im Grin, Gelb und Roth, 80 hat 
diesee mit unserer Untersuchung iiber die seltenen Eden iiberhaupt 
gar nichts zu tbun. 
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wieaa'atao~ die ~ l n k  eitw Stre&on2jti ua& 
d a d b  scheinbar verechiedenartig anter der VerdannnDg dsa 4b. 
sarptionafliiesigkeit leiden, die Intensitat dee Ddelheitanuximuuw, 
a d  relohes bei uneeren Vereuchen immer eingeetellt wnrdel), verWF 
eich bei Concentrationaiinderang der Fliieeigkeit immer gleich, gl&b 
vied ob nun die U d e r  des Streifens scharf oder unecharf eind, ob 
der Streifen nun breit oder echmal iet. Wstum aollten wir dean 
z. B. einen eohmalen Streifen bei der Inteneit&abPn@chnnng *stark& 
benennen kiinnen, wenn die Absorption in der Gegend eeioecl Dunk& 
heitsmaximume intenaiv bt? Wie am den Angaben in den von nn8 
peblicirten Tabellen ereichtlich, legtan wir bei der Taxirung der In- 
sitaten der Streifen nie einen Werth aaf die Bre i t e  dereelben, da 
wir auch keinea Anetand nahmen, breite Streifen eventuell mit *echwachs 
mid echmale mit xetarks zu bezeichnen. 

Die von Elm. Bailey angeetellten Vereuohe etehen desahalb ia 
k&em Zusammenhange mit unaerer Arbeit, kiinnen demgembe a d  
in keiner Weiee die Resultate derselben entkriiften. 

Zweitena sagt der Verfaeeer, dam ee unmiiglich iat, Beobachtungen, 
welche an Erbium und Samarium haltenden Liieangen angeetdt 
wurden, mit solchen zu vergleichen, welohe die Nitrate dieeer Kiirper 
nieht enthalten; Didymetreifen im Blau kiinnten im ereteren Fa& 
g. B. durch diffuse Streifen dee Samariums verdeckt nnd deshalb iiber- 
sehen werden. Bekanntlich hat dieee Miiglichkeit M. Delafontaine') 
so einem Irrthum bei Untersuchung der Samarskiterden verleitet, wie 
dieeee Bailey auch auffiihrt. Lecoq de  Boiabaudrana) zeigte 
kurze Zeit darauf, dam eine Tguschung vorlag, die wohl durch die 
Wahl zu starker Concentration der untereuchten Fliieeigkeiten hervor- 
-fen worden war. Weil also M. Delafontaine durch etwaw no- 
galnstige Anordnung der Vereuchebedingungen zu einem irrthiimlichen 
hhlues gelangte, deehalb eollen auch bei nneeren Versnchen Irrthiierer 
nick auegcechloeeen eein; dieee Logik ist fiir une hider nicht m h t  
verstiindlicb. 

Die Vermuthung , daae dae Vorhandeneein von Samariumetreifen 
die richtige Beobachtung z. B. gewieser Didymetreifen bei nnseren 
Versuchen hiitte unmiiglich machen kiinnen, scheint, ebeneo wie die 
anderen Einwhde, darauf hinzudeuten, dase Hr. Bai ley  unsere Ab- 
hsndlung nur oberflhhlich durchbliittert hat. Ee eteht oilmlich h Cter 
v e i t u n g  pnserer citirten Abhandlung auedriicklich : ,Die Mitte des 
Fadenkreuzes wurde also immer auf die dunkelete Stelle der Ab- 

9 Siehe die Einleitmg unaerer fdheren Mittheilung. 
3 h p t .  rend. 87, 632. 
9 Compt. rend. 88, 1167. 
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mrptionrbiinder eingeetellt ; war dieses wegeii zu groeeer Absorption 
in einem Streifen nicht direct miiglich, 80 wurde die zu nntereuchende 
Fliiesigkeit 80 weit verdiinnt, bia der Streifen, welcher g e m w e n  werden 
eollte, nur mehr eine geringe Breite beeam; daa Dunkelheitsmaximum 
deeselben konnte dann genau ermittelt werden.a 

Eine derartige Verdiinnung der Fliiseigkeit wurde wiederhdt  
gerade deehalb vorgenommen , weil im brechbareren Theile des 
Spectrums die Samarium -, Holmium- ader Didymstreifen zuweilen 
an einander gelagert auftraten, j e  nachdem gerade diese oder jene Erde 
in grosaerer Menge im untersuchten Materiale vorherrschte. Wie  geeagt, 
wurden durch entaprechende Verdiinnung der Fliiseigkeit die an ein- 
ander gelagerten Streifen aufgeliiet, so dase in allen Fgillen auf daa 
Dunkelheitsmaximum mit dem Fadenkreuz gut eingestellt werden 
konnte, die einzelnen Streifen ieolirt waren und zwiechen ihnen eich 
betriichtliche Zwiscbenriiume befanden. Dieeea geht echon daraus 
hervor, daae wir g e m h s  Mittheilungen in uneerer friiheren Abhandlung, 
um z. B. ron den durch B a i l e y  citirten, im Violet liegenden Linien 
des Samarium8 Sm,j : I. = 409.0, Sma : 1 = 4 16.7, sowie dee Hol- 
miume X, : 1 = 428.5 zu der niichsten Didymlinie Dix : 1 = 431.0 ELI 

gelangen, unaer Fadenkreuz um die Drehungen von 165, bezw. 105, 
bezw. 30 Trommeltheilen unserer Meesschraube sei twkte verechieben 
mueeten '). Liiaungen mit derartigen Spectren, in welchen die einzelnen 
Biinder ieolirt zu erkennen waren, wurden dann zur Messung der  Lage 
der Streifen und Feetetellung ihree InteneitgtsverhHltniseee beniitzt. Ee 
iet deehalb auch dieser Einwand B a i l e y ' s  gegen die Reeultate uneerer 
Uutersuchung volletiindig uuzul%eig. 

Schlieeelich bemerkt der Verfasser, dase wir vielleicht unterlassen 
hgtten, Vorsichtsrnaasregeln zu ergreifen angesichte dee Umstandee, 
dass die Inteneitgt der Abeorptioneetreifen bei Oegenwart wechselnder 
Mengen von freier Salpetemlure variirta). Um Letzteres zu con- 
etatiren, hat  er besondere Versuche angestellt, welche die echon d u d  
eine Arbeit von L e c o q  d e  B o i s b a u d r a n  und S m i t h s )  aeit IHngerer 
Zeit bekannte Thataache bestgtigeu , dase die Oegenwart erheblicher 
Quantitiiten voii freier Salpetersiiure die Art dea Auftretens von Ab- 
aorptionsstreifen in den Spectren seltener Erden etwss beeinfluesen 
kann. Nun sagt Hr. B a i l e y :  BDa es nicbt unwahrecheinlich iet, d-8 
in einigen von den untereuchten Fliiesigkeiten Salpetereiiure in ziem- 

') An unserom hpparate sind Verschiebungen derj Fatlenkreuzes noch von 
Bruchtheilen einca Trommeltheiles ablesbar. 

1) Es kann hier nur die Gegenwart ungebundener SalpetersHure ge- 

3) Compt rend. S,S, 1167. 
meint sein. 
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K&er wrbanden war, 60 haben wir hier cdne d#&hFdhw 
qoelle, welche nothwadig eliminii wmden mibetee. 

Wir verwieeen nun in den meieten F a e n  darauf, wie die SIU 
Untersuchung der Abeorptionsspectren verwandten Nitratlbongen der 
eeltenen Erden erhalten worden waren; ale letzte Operation d e  dw 
Gemiech der Erdnitrate steta partiell abgetrieben, d. h. einip Zeit 
nnter Entweichen nitrbeer D h p f e  etgirker erhitzt nnd theilweiae x81c 

eetzt. Ee blieb so ein Gemisch von unl6elichen basischen Verbindungoo 
uod neutralen Erdnitraten znriick. Behandelte man dies- mit 
Waeeer, so gingen nur die neutralen Erdnitrate in Lbeung; in einer 
derartigen Fliissigkeit konnte natiirlicherweise keine freie Salpete- 
vorhanden eein. Die Bemerkung des Hm. Bailey kann eich s e l b  
verutiindlich auch nicht auf dieee FiUe beeiehen. Er iet zu demelben 
vielleicht nur dadnrch v e d a s e t  worden, daee in No. 4 - Cent von 
Bastnib, No. 5 Samarium und Praseodym und No. 6b Fergusonit von 
Yttarby - uneerer deutachen Abhandlnng anetatt Nitnatlbsung leider 
undeutlicher Wehe der Ausdruck mdpetereaure Ueunga benut& 
wurde. 

Wir verweisen darauf, daea es in dem im letaten Sommer in den 
Verhandlnngen der Stockholmer Akademie erechienenen echwedischen 
Aafsatze such in dieeen Fiillen heieet, dass die Erden in sNitratlhnnp 
unterencht wurden; wir rqen himu, dam, wenn wir anch hier einhch 
von nNitratl6eunge eprachen, wir ee ale eelbetverstiindlich auegedriicltt 
betrachteten,, dase die Nitrate auch dieser Erdgemische nicht a n d m  
behandelt worden waren, ale die aller anderen. Anch diem sind in 
Waseer, aber durchaue nicht in erheblichen Quantitiiten Salpetediure 
gelbet worden. 

Nachdem hieraus ereichtlich iet , dase die LU unseren epectro- 
ekopiachen Untersuchungen verwendeten Fliiesigkeiten nur W aeeer 
nnd keioe Salpetersiiure ale Lbeungsmittel ftk die Erdnilrate enthieltea; 
entbehrt auch der dritte Einwand dee Hm. Bailey in der That jeg- 
licher Begriiodung. 

Demnach liegt auch kein Grund vor, die von me vor kurzem 
* auegesprochenen Aneichten iiber die Componenten der eeltenen Eden 
zu modiftciren. 




